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Automobile with lamp unit at outer end of chassis having energy-absorbing deformation element 
enclosing reflector of lamp unit 
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Abstract: 

EP 1 155907 A2 



NOVELTY The automobile has a lamp unit (66) mounted at the outer end of the automobile chassis, 
with an associated reflector enclosed by an energy -absorbing deformation element, which collapses in 
the axial direction for absorbing an impact loading against a counter-surface (82) of the chassis. The 
reflector is combined with a lamp glass (72) and a lamp housing (70) for providing a separate unit, with 
the lamp housing itself acting as the energy-absorbing deformation element, collapsing against a vertical 
counter-surface of the chassis. 

USE The automobile is used for reducing injury in the event of a collision. 
ADVANTAGE The bulk of the impact energy is absorbed by the deformation element. 



DESCRIPTION OF DRAWING(S) The figure shows a schematic perspective view of a lamp unit for 
automobile. 

Lamp unit (66) 

Lamp housing (70) 

Lamp glass (72) 

Chassis counter-surface (82) 
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(54) Kraftfahrzeug mit einer Leuchteinheit 

(57) Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit ei- 
ner Leuchteinheit (66), die am nach auBen gewandten 
Ende einer Tragstruktur des Fahrzeugs angeordnet ist, 
wobei die Anordnung der Leuchteinheit (66) ein den 
Umfang eines zugehorigen Reflektors (68) umschlie- 
Bendes, energieabsorbierendes Deformationsglied um- 
faBt, welches bei ubermaBiger Aufprailbelastung infolge 



axialer Abstutzung an einer Gegenflache (82) der Trag- 
struktur unter Langenverkurzung kollabiert, und wobei 
der Reflektor (68) mit einer lichtdurchlassigen Scheibe 
(72) und einem Leuchtengehause (70) eine Baueinheit 
bildet. 

Das Leuchtengehause (70) selbst ist als energie- 
absorbierendes Deformationsglied ausgebildet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit ai- 
rier Leuchteinheit nach dem Oberbegriff des Patentan- 

spruchs 1 . - i 

[0002] Bei einem solchen, der DE 197 32 301 A1 als 
bekannt zu entnehmenden Kraftfahrzeug ist eine 
Leuchteinheit vorgesehen, die am vorderen Ende einer 
Tragstruktur des Fahrzeugs angeordnet ist. Dabei bit- 
den ein Reflektor mit einer lichtdurchlassigen Scheibe 
und einem Leuchtengehause eine Baueinheit, die von 
einem rohrartigen, die Baueinheit umfangsseitig urn- 
schlieBenden und energieabsorbierenden Deformati- 
onsglied aufgenommen ist. Hierzu ist die Baueinhe.t in 
axialer Richtung in das rohrartige Deformationsghed 
einschiebbar und in der Einbaulage sicherbar. Das De- 
formationsglied ist axial an einer Radlaufwand abge- 
stutzt und kollabiert unter Langenverkurzung be. einer 
ObermaBigen Aufprallbelastung. Allerdings ist die be- 
kannte Anordnung materialaufwendig und weist em re- 
lativ hohes Gewicht auf . 

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de ein Kraftfahrzeug mit einer Leuchteinheit zu schaf- 
fen, die bedeutend einfacher aufgebaut sein kann und 
gewichtsgunstiger herzustellen ist. 
[0004] Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufga- 
be ergibtsich aus den Merkmalen des Hauptanspruchs. 
[0005] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den ubrigen Anspriichen zu entnehmen. 
[0006] GemaB der Erfindung ist das ohnehin vorhan- 
dene Leuchtengehause selbst als energieabsorbieren- 
des Deformationsglied ausgebildet, wobei die Emspa- 
rung an Bauteilen einen vereinfachten und kostengun- 
stigen Aufbau der Leuchteinheit ermoglicht. Dabei kann 
die Anordnung mit Leuchteinheit auf einfache Weise 
austauschbar gestaltet werden, so dass be, leichten 
odermittleren Aufprallbelastungen lediglich das Gehau- 
se der Leuchteinheit verformt und anschlieBend auf re- 
lativ kostengunstige Art ausgetauscht werden kann. 
[0007] Wenn die Gegenflache der Tragstruktur in ei- 
ner weitgehend vertikalen Fahrzeugquerebene ange- 
ordnet ist und etwa parallel zur riickwartigen Stirnserte 
des Leuchtengehauses veriauft, kann eine besonders 
wirksame Abstuteung des Leuchtengehauses an der 
Tragstruktur geschaffen werden. 
[0008] Als besonders vorteilhaft hat sich eine Scheibe 
aus schlagzahem Polycarbonat gezeigt, die entlang ih- 
rem Umfang zur gleichmaBigen Verteilung der auftre- 
tenden Unfallkrafte test mit der nach auBen gewandten 
Stirnseite des Leuchtengehauses verbunden ist. 
[0009] Bevorzugt ist die Gegenflache als Bereich ei- 
ner Abschlusswand ausgebildet, die den Bagatellscha- 
denbereich der Tragstruktur von der dahinterliegenden 
Knautschzone fur schwerere Unfalle trennt. Dabei kon- 
nen die vor der AbschluBwand liegenden Bauteile wie 
die Leuchteinheiten bei einem Unfall verformt werden, 
ohne daB die dahinterliegende Struktur bereits Defor- 
mationen erfahrt. 



m01 0] Besonders einfach wechselbar ist die Anord- 
nung durch ein in Fuhrungen einschiebbares Leuchten- 
gehause, das in der eingeschobenen Einbaulage durch 
Fixiermittel in seiner endgultigen Lage f^legen st. 
[0011] Weitere Vorteile, Merkmale und Emzelhe.ten 
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
sowie anhand der Zeichnungen; diese zeigen in 



10 Fig.1 und 2 
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20 



Fig. 3 



jeweils eine Perspektivansicht von 
schrag vorne oben auf eine in Fig.2teil- 
weise mit Verkleidungsteilen beplankte 
Tragstruktur eines Kraftwagens, die ei- 
ne groBformatige vordere und hintere 
Abschlusswand umfaBt, an denen je- 
weils erfindungsgemaBe Leuchteinhei- 
ten anzuordnen sind; 

eine ausschnittsweise, schematische 
Perspektivansicht auf die vordere Ab- 
schluBwand der Tragstruktur mit einer 
an dieser befestigten Leuchteinheit 
nach der Erfindung; 



eine schematische Draufsicht auf die 
vordere AbschluBwand und die an die- 
ser befestigte Leuchteinheit gemaB 
Fig.3; und in 

eine schematische, perspektivische 
Seitenansicht auf die vordere Ab- 
schluBwand und die daran befestigte 
Leuchteinheit nach den Figuren 3 und 
4. 

r0012] in Fig.1 ist in Perspektivansicht von schrag 
tome oben eine QbenA/iegend energieabsorbierende^ 
eigensteife und ebene Leichtbauplatten aufwe.sende 
Tragstruktur eines Kraftwagens dargestellt. Die Leicht- 
Sfplatten sind vorzugsweise je nach Anforderung in 
Sandwichbauweise, mit Wabenstruktur, in Holz, n Alu- 
minium als Faserverbund, als StrangpreBprofil oder 
dgl. gefertigt. Urn gunstige Fertigungsbedingungen zu 
en-eichen, konnen die einze.nen P'attenabschnrtt^ so- 
wohl einteilig ausgebildet und abgewinke.t als auch 
mehrteilig gefugt sein. Vorn im FuBraumbere ch 12 geht 
Z tragender Boden 10 in eine Stirnwand 14 in Leicht- 
bauwJseuber, die einen an den Boden 1 0 anschJeBen- 
den Obergangsbereich 16 und einen etwa vertikalen 
Bereich 18 umfaBt. Seitlich und oben ist der FuBraum- 
bereich 12 von einer Plattenanordnung ^grenzL die e,- 
ne vordere und eine hintere obere Leichtbauplatte26 28 
sowie seitliche StuUkastenwande 30 umfaBt die ge- 
meinsam mit dem Boden 1 0 und der Stirnwand 14 einen 
Stutzkasten 22 fur eine an diesem befestigte Vorbau- 
struktur24 bilden. ,..,.„„.... 
[0013] Die als Knautschzone ausgebildete Vomau- 
struktur 24 umfaBt zwei vordere Langstrager 34, die je- 



25 Fig.4 



30 Fig.5 
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weils einen abgewinkelten Querschnitt mit einem etwa 
vertikalen Plattenschenkel 36 und einen querdazu ver- 
laufenden Plattenschenkel 38 aufweisen. Am vorderen 
Ende der Langstrager 34 ist eine in Fahrzeugquerrich- 
tung und etwa vertikal verlaufende vordere 
AbschluBwand 42 befestigt, die hier aus einem Strang- 
pressprofil besteht. Die Leichtbauplatte 42 kann sowohl 
einteilig als auch - wie hier gezeigt - mehrteilig gefugt 
ausgebildet sein. 

[0014] Hinten geht der Boden 10 in eine schrag nach 
hinten oben ragende Hecktrennwand 52 uber, hinter der 
sich eine als Knautschzone ausgebildete Heckstruktur 
54 mit hinteren Langstragern 56 anschlieBt. Diese wei- 
sen jeweils einen in Fahrzeughochrichtung und einen in 
Fahrzeuglangsrichtung abgewinkelten Plattenschenkel 
58,60 auf. Am hinteren Ende der hinteren Langstrager 
56 ist eine hintere AbschluBwand 64 befestigt, die in 
Fahrzeugquerrichtung sowie etwa vertikal verlauft. Die 
hinteren Langstrager 56 sind uber eine Plattenanord- 
nung aus Leichtbauplatten 74,75,76 festmiteinanderzu 
einem Kasten verbunden. Eine sich zwischen der vor- 
deren und hinteren AbschluBwand 42,64 erstreckende 
Seitenwand 32 weist einen Turausschnitt 78 fur eine 
Seitentur 80 (Fig.2) auf, von der hier lediglich eine linke 
Turinnenwand 82 dargestellt ist. 

[0015] Die in Fig.2 in Perspektivansicht gezeigte 
Tragstruktur gemaB Fig. 1 ist untereiner Beplankung an- 
geordnet, von der hier an entsprechenden Aufnahmen 
der Tragstruktur festgelegte Verkleidungsteile 88 des 
rechten vorderen und hinteren Kotflugels gezeigt sind. 
An der Vorderseite der vorderen AbschluBwand 42 ist 
zusatzlich ein Frontmodul 50 erkennbar, welches einen 
uber zwei Langsschenkel 96 an der Leichtbauplatte 42 
festgelegten Quertrager 94 umfaBt. 
[001 6] Fig. 3 zeigt in schematischer Perspektivansicht 
auschnittsweise die vordere, im Bereich des vorderen 
Langstragers 34 befestigte AbschluBwand 42, an deren 
Vorderseite eine Leuchteinheit 66 angeordnet ist. Die 
Leuchteinheit 66 umfaBt ein Leuchtengehause 70, wel- 
ches den Umfang eines zugehorigen, in den Figuren 4 
und 5 schematisch angedeuteten Reflektors 68 urn- 
schlieBt und als energieabsorbierendes Deformations- 
glied ausgebildet ist. Das Leuchtengehause 70 ist hier- 
zu vorzugsweise aus einem energieabsorbierenden 
Kunststoff wie CFK oder FVK oder einer Metallegierung 
gefertigt. Auf die Wirkungsweise der Leuchteneinheit 
bei einer ubermaBigen Aufprallbelastung wird im weite- 
ren noch naher eingegangen. Der Reflektor68 und das 
diesen aufnehmende Leuchtengehause 70 bilden mit 
einer lichtdurchlassigen Scheibe 72 eine Baueinheit. 
Die Scheibe 72 ist hier aus Polycarbonat hergestelit und 
entlang ihrem Umfang kraftverteilend mit der nach vor- 
ne gewandten, gestrichelt angedeuteten Stirnseite 78 
des Leuchtengehauses 70 verbunden. DemgemaB ist 
das Leuchtengehause 70 mit seiner vorderen Stirnseite 
78 an den Umfang der Scheibe 72 angepaBt. Der im 
vorderen Bereich an die Scheibe 72 angepaBte Quer- 
schnitt des Leuchtengehauses 70 geht in Richtung der 



gestrichelt angedeuteten ruckwartigen Stirnseite 80 in 
einen etwa rechteckigen Querschnitt uber. Mit diesem 
etwa rechteckigen hinteren Stirnseite 80 stutzt sich das 
Leuchtengehause 70 bei ubermaBiger Aufprallbela- 

5 stung axial an einer Gegenflache 82 der vorderen Ab- 
schluBwand 42 unter Langenverkurzung ab. Die Ge- 
genflache 82 verlauft hier als ein ebener Bereich der Ab- 
schlusswand 42 in einer vertikalen Fahrzeugquerebe- 
ne, an der sich die ruckwartige Stirnseite 80 des Leuch- 

10 tengehauses 70 bereits in der Einbaulage abstutzt. Es 
ware jedoch auch denkbar, dass die ruckwartige Stirn- 
seite 80 in der Einbaulage im Abstand vor der Gegen- 
flache 82 endet und sich erst infolge einer unfallbeding- 
ten Verschiebung in Richtung der AbschluBwand 42 an 

15 dieser abstutzt. Hierbei erstreckt sich die ruckwartige 
Stirnseite 80 vorzugsweise etwa parallel zur Gegenfla- 
che 82, damit sich das Leuchtengehause 70 bei seiner 
unfallbedingten Verschiebung mit der ruckwartigen 
Stirnf lache 80 kraftverteilend an der Gegenflache 82 ab- 

20 stutzen kann. In diesem Zusammenhang ware es auch 
denkbar, daB die Gegenflache 82 in einer zur 
AbschluBwand 42 geneigten Flache angeordnet ist. Urn 
eine einfache Befestigung der Leuchteneinheit 66 an 
der vorderen AbschluBwand 42 zu ermoglichen, sind an 

25 dieser etwa vertikal verlaufende Schiebefuhrungen 
84,85 vorgesehen, in die das Leuchtengehause 70 mit 
seinem ruckwartigen Bereich eingeschoben ist. Die bei- 
den Schiebefuhrungen 84,85 sind hier im Querschnitt 
L-formig sowie einteilig mit dem Strang preBprofil der 

30 AbschluBwand 42 ausgebildet. Um eine besonders gute 
Abstutzung der Leuchteinheit 66 an der Tragstruktur zu 
gewahrleisten, liegt die Gegenflache 82 hier etwa im 
Uberdeckungsbereich mit dem zugeordneten Ende des 
Langstragers 34. 

35 [0017] In Fig.4 ist in schematischer, ausschnittswei- 
ser Draufsicht die durch das vordere Ende des linken 
Langstragers 35 getragene vordere AbschluBwand 42 
und die an dieser befestigte Leuchteinheit 66 gemaB 
Fig.3 gezeigt, wobei insbesondere die einteilige Ausbil- 

40 dung der Schiebefuhrungen 84,85 und der 
AbschluBwand 42 erkennbar ist. An seinem etwa recht- 
winkligen ruckwartigen Bereich ist das Leuchtengehau- 
se 70 mit vertikal verlaufenden Fuhrungsleisten 86,87 
versehen, die sich uber etwa die gesamte Hone des 

45 Leuchtengehauses 70 erstrecken und mit denen das 
Leuchtengehauses 70 in die Schiebefuhrungen 84,85 
eingeschoben werden kann. In der eingeschobenen 
Einbaulage ist die Leuchteneinheit 66 hier uber 
Schraubverbindungen 88 an der AbschluBwand 42 fi- 

50 xiert. Naturlich waren auch andere Fixiermittel wie La- 
schen, Leisten oder dgl. denkbar. Die flachige Abstut- 
zung des Leuchtengehauses 70 an der Gegenflache 82 
hat dabei den Vorteil, dass die Fixiermittel selbst keine 
Aufprallkrafte ubernehmen und somit sich nicht an 

55 Crashgesichtspunkten orientieren werden mussen. 
Gleichfalls ware es auch denkbar, die Schiebefuhrun- 
gen 84,85 etwa horizontal anzuordnen und demgemaB 
die Leuchteinheit 66 waagerecht einzuschieben. Auch 
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eine schrage Anordnung der Schiebefuhrungen 84,85 
ware moglich. Neben dem innerhalb des Leuchtenge- 
hauses 70 aufgenommenen Reflektor 68 ist eine Licht- 
quelle 99 gestrichelt angedeutet, die hier uber eine Mon- 
tage - und Wartungsoffnung 98 (Fig.3) in der AbschluB- 
wand 42 von hinten her zuganglich ist. Die Kabel 100 
der Lichtquelle 99 konnen durch diese Offnung 98 ge- 
fuhrt sein, wobei das Leuchtengehause 70 dabei ruck- 
wartig off en ist. Gleichfalls ware es denkbar, die Schie- 
befuhrungen 84,85 in Kombination mit dem Leisten 
86,87 zur Stromversorgung der Lichtquelle 98 als 
Stromschienen zu verwenden. 

[0018] In Fig.5 ist ausschnittsweise eine schemati- 
sche perspektivische Seitenansicht auf die vordere Ab- 
schluBwand 42 und die daran befestigte Leuchteinheit 
66 nach den Figuren 3 und 4 gezeigt. Dabei ist erkenn- 
bar dass die Scheibe 72 an die gestrichelt angedeutete 
Bugkontur des Fahrzeugs angepaBt ist. Dabei sind die 
die Tragstruktur im Bereich der Leuchteinheit verkiei- 
denden Beplankungsteile 88 (Fig.2) so zu gestalten, 
dass das jeweilige Leuchtengehause 70 in die Schiebe- 
fuhrungen 84,85 einschiebbar ist. Naturlich ware es 
auch denkbar, das Leuchtengehause 70 uber eine 
Steckverbindung, beispielsweise durch axiales Aufstek- 
ken, an der AbschluBwand 42 zu befestigen. 
[0019] Die Leuchteinheit 66 kann naturlich auch an 
der hinteren AbschluBwand 64 als Heckleuchteinheit, 
oderseitlich der Tragstruktur als Blinkerleuchteinheit an 
tragenden Bauteilen der Tragstruktur befestigt werden. 
Anstelle der hier beschriebenen Tragstruktur aus ebe- 
nen Leichtbauplatten kann naturlich auch eine Trags- 
truktur in einer heute ublichen Karosserieschalen- oder 
Rahmenbauweise verwendet werden. Neben der 
Leuchteinheit 66 konnen auch weitere Aggregate, ins- 
besondere das Frontmodu! 50 oder ein gleichartiges 
Heckmodul uber weitere Schiebefuhrungen an der zu- 
geordneten AbschluBwand 42,64 festgelegt sein. Dabei 
konnen die weiteren Aggregate 50 ebenfalls uber em 
als Deformationsteil ausgebildetes Gehause verfugen. 
[0020] Im Falle eines Frontalunfalls weist die Trags- 
truktur vorzugsweise eine Def ormationsreihenfolge auf, 
bei der zunachst das Frontmodul 50 mit dem Quertrager 
94 und den Langsschenkeln 96 deformiert wird. Bei ei- 
nem starkeren Aufprall wird dann die energieabsorbie- 
rende Leuchteinheit 66 sowie eventuell weitere vor der 
AbschluBwand 42 angeordnete Module beaufschlagt, 
bevor dann die Vorbaustruktur 24 mit den vorderen 
Langstragern 34 zur weiteren Absorption der Unfallen- 
ergie herangezogen wird. Die Sicherheitsfahrgastzelle 
bleibt auch bei starken Unfallen weitestgehend in ihrer 
Form erhalten. Mit anderen Worten trennt die vordere 
AbschluBwand 42 den Bagatellschadenbereich der 
Tragstruktur von dem Knautschbereich fur schwerere 
Unfalle, d.h. die vor der AbschluBwand 42 liegenden 
Bauteile wie die Leuchteinheiten 66 konnen beim Fron- 
talaufprall verformt werden, ohne daB die dahinterlie- 
gendeStrukturbereits Deformationen erfahrt. Auf diese 
Weise wird die Leuchteinheit 66 zum effektiven Ener- 



gieabsorber der die dahinter liegende, oft nur mit hohem 
Aufwand instandsetzbare Tragstruktur zumindest im 
Bereich geringer bis mittlerer Unfallschweren schutzt. 
Die Leuchteinheit 66 wird deformiert, indem sie zwi- 
5 schen Hindernis und Strukturwand gequetscht wird. Da- 
bei kann durch die Werkstoffwahl und Wanddickendi- 
mensionierung des Leuchtengehauses 70, oder durch 
Verrippungen der Gehausewand das Energieabsorpti- 
onsvermogen der gesamten Leuchteinheit 66 beem- 

10 fluBt werden. 

GemaB der Vorbaustruktur 24 ist bevorzugt auch die 

Heckstruktur 54 ausgebildet. 



15 Patentanspriiche 

1 Kraftfahrzeug mit einer Leuchteinheit (66), die am 
nach auBen gewandten Ende einer Tragstruktur 
des Fahrzeugs angeordnet ist, wobei die Anord- 
20 nung der Leuchteinheit (66) ein den Umfang eines 
zugehorigen Reflektors (68) umschlieBendes, en- 
ergieabsorbierendes Deformationsglied umfaBt, 
welches bei ubermaBiger Aufprallbelastung infolge 
axialer Abstutzung an einer Gegenflache (82) der 
25 Tragstruktur unter Langenverkurzung kollabiert, 
und wobei der Reflektor (68) mit einer lichtdurchlas- 
sigen Scheibe (72) und einem Leuchtengehause 
(70) eine Baueinheit bildet, 
dadurch gekennzeichnet, 
30 dass das Leuchtengehause (70) selbst als energ.e- 
absorbierendes Deformationsglied ausgebildet ist. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
35 dass die Gegenflache (82) der Tragstruktur in einer 
weitgehend vertikalen Fahrzeugquerebene ange- 
ordnet ist und etwa parallel zur ruckwartigen Stirn- 
seite (80) des Leuchtengehauses (70) veriauft. 

40 3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Leuchtengehause (70) zumindest im Be- 
reich der ruckwartigen Stirnseite (80) einen etwa 
rechteckigen Querschnitt aufweist. 

45 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die lichtdurchlassigen Scheibe (72) aus Poly- 
carbonat besteht und entlang ihrem Umfang kraft- 

so verteilend mit der nach auBen gewandten Stirnseite 
(78) des Leuchtengehauses (70) verbunden ist. 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 dass die Gegenflache (82) ein ebener Bereich ei- 
ner Abschlusswand (42,64) der Tragstruktur ist. 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abschlusswand (42,64) eine insbesonde- 
re aus einem Strangpressprofil bestehende Leicht- 
bauwand ist. 

5 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Leuchtengehause (70) mit seinem der 
Gegenflache (82) der Tragstruktur zugewandten 
Bereich in Fuhrungen (84,85) eingeschoben ist, die to 
an der Gegenflache (82) angeordnet sind. 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrungen (84,85) einteilig mit der Ab- 15 
schiusswand (42,64) ausgebildet sind. 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Anbringung des Leuchtengehauses (70) 20 
an der Abschlusswand (42,64) eine Steckverbin- 
dung vorgesehen ist. 

10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 25 
dass die Gegenflache (82) etwa irn Uberdeckungs- . 
bereich mit einem zugeordneten Langstragerende 
Hegt. 

11. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, 30 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tragstruktur des Kraftfahrzeugs uberwie- 
gend aus planparallelen Leichtbauplatten zusam- 
mengesetzt ist, wobei aus Leichtbauplatten (36,38; 
58,60) bestehende Langstrager (34,56) an ihrem 35 
Ende eine Leichtbauplatte als Abschlusswand 
(42,64) tragen. 
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